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Kort sammendrag

Asplan Viak er engasjert av Telemark fylkeskommune for innledende
geotekniske vurderinger av Fv. 450 Vrengen bru/kulvert i Eidsborg, Tokke
kommune. Fundamentene er planlagt direktefundamentert pa stedlige masser
ved ca. kote +508,9.

Grunnundersgkelser  viser  hovedsakelig sand- og grusdominerte
friksjonsmasser med varierende mektighet og stedvis innslag av humus.
Massene er klassifisert i telefarlighetsklasse T2. Direktefundamentering vurderes
som gjennomferbar, men endelig dokumentasjon av baereevne og setninger
skal utferes i detaljprosjekteringen nar laster fra overbygningen er fastsatt av RIB.

Setningene forventes & vaere sma og hovedsakelig oppstar i anleggsfasen. Ser
for brua vurderes eksisterende fylling med helning ca. 1:2. Nordgst for brua skal
vegen reetableres grunnet tidligere setnings-/ telehivskader, og det anbefales
utskifting av organisk materiale samt eventuell bruk av geosynteter.

Omradestabilitet er vurdert i henhold til NVE 1/2019 [7] og ansees som
tilfredsstillende. Seismisk prosjektering kan utelates. Dette er innledende
vurderinger, og endelige beregninger og lasninger ma dokumenteres i
detaljprosjekteringsfasen.

Lars Hdkon G.  Banafshe
01 3.sep. 2025 Utarbeidet Iversen Heidar

Ver Dato Beskrivelse Utarb. av KS
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Notat -

1. Innledning
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Asplan Viak er engasjert av Telemark fylkeskommune for innledende geotekniske

vurderinger i forbindelse med Fv. 450 Vrengen bru/kulvert. Tiltaket er lokalisert i Eidsborg,

Tokke kommune.

Foreliggende notat omhandler utredning av omradestabilitet i henhold til NVE Veileder

1/2019 [7], samt oppsummerer geotekniske vurderinger av grunnforhold, baereevne,

setninger, fyllinger, byggegrop og telefare/frostsikring. Vurderingene er basert pa

tilgjengelige grunnundersgkelser [9], kartgrunnlag (NGU) og gjeldende regelverk.

Vurderinger tilsvarer forprosjektniva uten endelige laster og brudetaljer. Eventuelle

forutsetninger og antagelser er gjort eksplisitte, og vil bli verifisert og detaljert i

detaljprosjekteringen.
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Figur 1-1: Oversikt over planomrade, markert i rgdt
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2. Geoteknisk klassifisering- myndighetskrav

2.1. Styrende dokumenter

Felgende dokument legges til grunn for den geotekniske prosjekteringen:
Forskrifter:

e TEK 17 §7 Sikkerhet mot naturpakjenninger
e SAK 10 Byggesaksforskriften

Prosjekteringsstandarder:

e NS-EN 1990:2002+A1:2005+NA:2016 Eurokode 0: Grunnlag for prosjektering av
konstruksjoner

e NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 Eurokode 7: Geoteknisk prosjektering,
Del 1: Allmenne regler

e NS-EN 1998-1:2004+A1: 2013 +NA:2021 Eurokode 8 - Prosjektering av
konstruksjoner for seismisk pavirkning. Del1: Allmenne regler, seismiske laster og
regler for bygninger

e NS-EN 1998-2:2005+A2:2011+NA:2025 Eurokode 8 - Prosjektering for seismisk
pavirkning. Del 2: Bruer

Veinormaler:

e Statens Vegvesen, Handbok N200, Vegbygging, 2024
e Statens vegvesen, Handbok N400, Bruprosjektering, 2024

Veileder:

e Statens vegvesen, Veiledning N-V220 - Geoteknikk i vegbygging, 2025

Notat - Geoteknisk prosjekteringsnotat 4
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2.2. Geoteknisk klassifisering og prosjekteringsforutsetninger
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Vurdering av geoteknisk klassifisering og prosjekteringsforutsetninger er oppsummert i

Tabell 2-1.

Eurokode 0O krever at det ved prosjektering av konstruksjoner i palitelighetsklasse 2, 3 og 4

skal veere et kvalitetssystem tilgjengelig som tilfredsstiller NS-EN ISO 9000-serien for

konstruksjoner i palitelighetsklasse 4. Asplan Viaks kvalitetssystemer tilfredsstiller krav for

prosjektering opp til palitelighetsklasse 4.

Tabell 2-1: Vurdering av geoteknisk klassifisering og prosjekteringsforutsetninger

Palitelighetsklasse
(CC/RC)

Geoteknisk
kategori

Geoteknisk
tiltaksklasse

Kontroll av
prosjektering og
utforelse:

3

PKK3/UKK3

Notat - Geoteknisk prosjekteringsnotat

Eurokode 0, NS-
EN1990:2002
+NA:2016,

tabell NA.A1 (901)

Eurokode 7, NS-EN
1997-
1:2004+A1:2013+N
A:2020. Statens
Vegvesen, N200
[10], tabell 1.2.1-
1(Tabell 2-2)

Forskrift om
byggesak
(SAK10)

Eurokode 0, NS-EN
1990:2002
+NA:2016,

tabell NA.A1 (903).
Statens Vegvesen,
N200 [10], tabell
1.2.1-1(Tabell 2-2)

Tabell NA.A1 (901) angir at veg- og
jernbanebruer klassifiseres i
palitelighetsklasse (CC/RC) 3

Geoteknisk kategori 2 omfatter
konstruksjoner og fundamenter uten
unormale risikoer eller uvanlige eller
vanskelige

grunn- eller belastningsforhold.

Tiltak med liten kompleksitet og
vanskelighetsgrad, men der mangler
eller feil kan fgre til middels til store
konsekvenser for helse, miljg og
sikkerhet.

Egenkontroll, kollegakontroll og
utvidet kontroll.
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Tabell 2-2: Valg av prosjekteringskontrollklasse N200 [6]

E Tabell 1.2.1—1 — Valg av prosjekteringskontrollklasse - geoteknikk

Geoteknisk
kategori

Geoteknisk
kategori 1

Geoteknisk
kategori 2

Geoteknisk
kategori 3

Pilitelighetsklasse (RC)

1 2
PKK1 PKK2
PKKZ2 PKK2

PKK2

PKK3

spesifiseres

a Palitelighetsklasse 4 omtales i nasjonalt tillegg (NA) til NS-EN 1990 [5] og er aktuelt

bl.a. ved grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i svaert

kompliserte tilfeller.

2.3. Partialfaktor for jordparame (ym)

Partialfaktor for jordparameter, yv, ved effektivspenningsanalyse bestemmes ut i fra

brudmekanisme. | dette tilfelle er det dilatant brudd i konsekvens klasse CC3 som gir en

partialfaktor pa ym = 1,40

Tabell 2-3:— Partialfaktorer for ym, ¢’ 0g ym, ¢’ ved effektivspenningsanalyser Tabell 1.4.2—N200

Konsekvensklasse

Bruddmekanisme

Seigt, dilatant brudd

Sprett, kontraktant

Ngytralt brudd brudd
CC1 Mindre alvorlig 1,25 1,3 1.4
CC2 Alvorlig 1,3 1.4 1,5
CC3 Meget alvorlig C14) 1,5 1,6

Notat - Geoteknisk prosjekteringsnotat
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2.4. Seismisk prosjektering

For bruer gjelder spesifikt Eurokode 8 - Del 2, men ogsa Eurokode 8 - Del 1.

| henhold til Tabell NA.2(901) og NA.2(903) i Eurokode 8 - Del 2, vist i Tabell 2-4, er

seismisk faktor y; = 1,0 gjeldende for prosjektering av broen/kulverten.

Tabell 2-4: Klassifisering av seismisk klasse og seismisk faktor for broen
Tabell NA.2(901) — Veiledende valg av seismisk klasse for vegbruer

Seismisk klasse Type vegbru

@vrige gang- og sykkelvegbruer ikke i andre kategorier

Landbruksbruer ikke over annen vei/bane

Alle vegbruer, unntatt de som er plassert i seismisk klasse IIla og I1lb

Gang- og sykkelvegbruer over annen vei/bane

Bruer med Ly > 200 m og

Illa
Bruer med L, > 50 m som samtidig har ADT > 8000

Bruer med Ly, > 600 m

I1Tb Bruer med Ly, > 200 m som samtidig har ADT > 8000

Samfunnsmessig viktige bruer?®

Ly er total lengde mellom bruens landkar.
ADT er prognostisert gjennomsnittlig antall kjgretayer per degn.
2 Dette er for eksempel bruer som er lokalisert pd hovedatkomstveger til geografiske regioner eller til sykehus eller

brannvesen i starre byer. Klassen omfatter ogsa bruer som ligger i tettbygde strak, og hvor det far srlig store konsekvenser
dersom de ddelegges.

Tabell NA.2[903) — Seismisk faktor for bruer
Seismisk klasse Seismisk faktor
L 0.70
E— 1,00
Ila 1,25
11 1,70

Det er vurdert at grunntype A er egnet klassifisering av aktuelt jordprofil for
broen/kulverten, se Tabell 2-5. Grunnforholdenes forsterkningsfaktor, S, blir dermed lik 1,0
i henhold til Tabell 3.3 i Eurokode 8 - Del 1 basert pa elastisk responsspekter type 2.

Notat - Geoteknisk prosjekteringsnotat 7
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Tabell 2-5: Klassifisering av grunntype og forsterkningsfaktor S

Tabell NA.3.1 — Grunntyper

Grunn-
type

Beskrivelse av stratigrafisk profil

Parametere®)®)

V.30 (m/s)

Ngpr (slag/
30cm)

¢, (kPa)

A2

Fjell eller fjell-liknende geologisk formasjon,
medregnet hayst 5 m svakere materiale pd
overflaten.

=800

Al t foct dall 1l 4

stiv leir:, med en tykkelse pi flere t?talls meter,
kjennetegnet ved en gradvis skning av mekaniske
egenskaper med dybden.

360 - 800

=50

=250

Dype avleiringer av fast eller middels fast sand eller
grus eller stiv leire med en tykkelse fra et titalls
meter til flere hundre meter.

180 - 360

15-50

70-250

Avleiringer av lgs til middels fast kohesjonsles jord
(med eller uten enkelte myke kohesjonslag) eller av
hovedsakelig myk til fast kohesjonsjord.

120 - 180

10-15

30-70

EY

Et grunnprofil som bestir av et alluviumlag i
overflaten med v,-verdier av type Celler D og en
tykkelse som varierer mellom ca. 5 m og 20 m, over
et stivere materiale med v, > 800 m/s.

51

Avleiringer som bestar av ellerinneholder etlag med
en tykkelse pd minst 10 m av blgt leire /silt med hay
plastisitetsindeks (PI = 40) og hgyt vanninnhold.

=100

10-20

S,

Avleiringer av jord som kan ga over i flytefase
(liquefaction), sensitive leirer eller annen
grunnprofil som ikke er med i typene A= E eller S;.

a  Hvis minst 75 % av konstruksjonen stir pa fjell og resten pd lasmasser, og konstruksjonen stir pa ett kontinuerlig fundament
(platefundament), kan grunntype A henyttes.

responsspektrene av type 2

Tabell 3.3 — Verdier for parametere som beskriver de anbefalte elastiske

Grunntype S Tg (s) Tc (s) To (s)
A 1.0 0,05 0,25 1.2
B 1,35 0,05 0,25 12
c 15 0,10 0,25 12
D 1.8 0,10 0,30 1,2
E 1,6 0,05 0,25 1.2

I henhold til Tabell NA.2(904) trenger ikke seismisk prosjektering & hensyntas dersom ay -

S=y a5 <05 g Utregning av ag - S er gitt under. Referansespissverdi for

berggrunnens akselerasjon, ayg, for Tokke kommune er 0,30522 iht. Tabell NA.3.2 (901).

m
Gg+S =y ag$=100-030-10 =030

Notat - Geoteknisk prosjekteringsnotat

h\



asplan
viak

Tabell 2-6:Krav til analysemetode.
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Tabell NA.2[904) — Krav til analysemetode
Seismisk klasse a,5>1,0 m/s? 0,50 m/s? < a,5<1,0m/s? a.5 < 0,50 m/s?
I 0 0 0;
0 1 0 0 Il
Illa 2 1 0
1] 2 2 1

0: Det stilles ingen spesielle krav til valg av analysemetode. I

a

1: Metode for analyse med én frihetsgrad i samsvar med punkt 4.2.2 eller tilsvarende forenklede analysemetoder
kan brukes der dette vurderes som tilstrekkelig i henhold til NS-EN 1998. Ellers skal flerfrihetsgradsanalyse i
henhold til responsspektrummetoden brukes.

2: Flerfrihetsgradsanalyse i henhold til responsspektrummetoden skal brukes.

Pavisning av motstand mot seismisk pavirkning etter NS-EN 1998 kan i mange tilfeller utelates, se NS-EN 1998-1,/NA.
Utelatelse basert pa konstruksjonsfaktor g omtalt i NS-EN 1998-1/NA:2021, NA.3.2.1(5) egner seg ikke for bruer.

Seismisk prosjektering trenger ikke & hensyntas for prosjektet.

Notat - Geoteknisk prosjekteringsnotat
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3. Grunnforhold

3.1. Kartstudie:

Figur 3-1 viser et utsnitt fra kvartaergeologisk kart (NGU) for det aktuelle omradet og
tiltaket. Kartet indikerer at tiltaket ligger i et omrade hvor lasmassene bestar av
morenemateriale. | slike omrader kan det hovedsakelig forventes usortert materiale av
blokker, steiner, sand, silt og leire. Avsetningene kan ha meget varierende mektigheter [6].

Det kvarteergeologiske kartet gir imidlertid kun en visuell oversikt over lgsmassenes
overordnede beskaffenhet, og ingen informasjon om lagdeling i jordprofilet, og kun
begrenset informasjon om lgsmassemektighet. Grunnlaget er hovedsakelig basert pa

visuell overflatekartlegging og ikke fysiske undersgkelser.

~ Tymnmorene (12)
10 Tykk morene (11,13, 16-17)
I Avsmettingsmorene (14}
- Randmorenel-sone (15)
I Beeetvavsetning (20-23)
T o 553
- Hav- og fiordavsetning,
tykt dekke (> 0.5 m) (4041)
- Hav-, fjord- og strandavsetning,
tynt dekke (< 0,5 m) (43)
B vrarin strandavsetning (42, 44)
Elve- og
(50-52, 206)
[ Bresjotapning (53-55)
" Flomavsetning (56-57)
1 Vindavsetning (60)
[ Forvitringsmateriate (70-73)
[ Secmateriie
(80-62, 301-318, 320-321)

[ Fyimasse (120-122)
Bart fiall, stedvis tynt losmasse-
dekke (110, 130, 135-136, 140)

Figur 3-1: Lgsmassekart (NGU [6]) — planomrade, markert i rgdt.

Notat - Geoteknisk prosjekteringsnotat 10
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Notat -

3.2. Grunnundersgkelser

Grunnundersgkelser for prosjektet ble utfert av Romerike Grunnboring AS i perioden 2.-3.
juni 2025 [?]. Undersokelsene omfattet totalt 18 stk. totalsonderinger og 3 stk. preveserier

med naverprover.

Feltresultatene viser generelt et topplag av asfalt og/eller fylimasser, etterfulgt av sand- og
gruslag, og videre morenemasser ned til berg. Dybde til fjell varierer betydelig, fra ca. 0,4

m til 6,4 m under terrengniva.

Det ble tatt ut poseprever fra tre borpunkter (AV06, AV12 og AV20) i dybdeintervallene 1-
3 m. Analysene ble utfart hos Romerike Geolab AS og omfattet kornfordeling og
bestemmelse av humusinnhold. Resultatene viser at Iasmassene bestar av sandig-grusig-
siltig materiale, stedvis med noe humus (opptil ca. 5,9 % av tarr masse).
Kornfordelingsanalysene klassifiserer massene i telefarlighetsklasse T2.

Laboratorieresultatene bekrefter at materialet i hovedsak er friksjonsmasser med lavt til

moderat finstoffinnhold og lite organisk materiale.

Grunnundersgkelsene er dokumentert i Geoteknisk datarapport - FV450 Vrengen bru,
Eidsborg [?].

3.3. Grunnvann

Det er ikke satt ned poretrykksmalere i forbindelse med utfarte grunnundersskelser, men
det antas at grunnvannet ligger omtrent pa niva med normal vannstand i elven som
tilsvarer kote +509,4.

Geoteknisk prosjekteringsnotat 11
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Notat -

4. Omradestabilitetsvurdering

Utredningen av omradeskredfare er gjorti henhold til NVEs veileder 1/2019 [7].
Veilederen angir en trinnvis prosedyre for a utrede fare for omradeskred. Dersom det er
mulig a utelukke fare for omraddeskred i et av stegene, kan utredningen avsluttes og
resterende steg utga. Dette kapittelet gjennomgar hvert steg i prosedyren.

4.1. Undersgk om det finnes registrerte faresoner i omradet
Det er ingen kartlagte faresoner i tiltaksomradet.
4.2. Avgrens omrader med mulig marin leire

Hele omradet ligger over marin grense. Planomradet ligger utenfor aktsomhetsomradet
for kvikkleire og marin grense. Utfgrte grunnundersgkelser i planomradet viser sand og

grus.

Det vurderes at tiltaket ikke er i fare for omradeskred. Utredningen kan dermed avsluttes
pa dette steget.

Geoteknisk prosjekteringsnotat

12

h\



Ve T\Y

5. Geoteknisk vurderinger

Denne delen av notatet omhandler vurderinger knyttet til fundamentering, stabilitet og
vegfylling av Vrengen bru/kulvert og veg pa Fv. 450. Vurderingene skal sikre at
konstruksjonen oppfyller kravene til beereevne, stabilitet og sikkerhet bade under

anleggsfase og i driftsfasen.

Forelgpig prosjektering legger til grunn landkar med en lengde pa ca. 20,0 m og en
bredde pa 1,20 m. Fundamenteringen planlegges direkte pa stedlige masser ved ca. kote
+508,9.

Vurderingene inkluderer ogsa byggegrop og graveskraning for a sikre stabilitet gjennom

hele anleggsfasen.

De folgende delkapitlene beskriver jordprofil, baereevne, setninger, byggegrop og
graveskraning, vegfyllinger, samt vurderinger knyttet til telefare og frostsikring.

Notat - Geoteknisk prosjekteringsnotat 13
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5.1. Jordprofil

For dimensjoneringen av landkarene er falgende lagdeling antatt:
- 0-6,4 m: Grusig, sandig, siltig materiale

Tabell 5-1: Jordparameter

Lesmasser Dybde (m) Y ¢ (°) (friksjon a (attraksjon)
Tyngdetetthet vinkel)

Grusig, 0-64 18 36 0

sandig, siltig

De gvrige jordparameterne er basert pa erfaringsparametere fra Statens vegvesens
handbok V220 [12], mens mektighet er antatt ut fra datarapporten.

Fundamentene etableres pa ca. kote +508,9. Grunnvannet antas a ligge omtrent pa niva

med normal vannstand i elven, kote +509,4.

5.2. Baereevne

Forelgpige vurderinger indikerer at landkarene kan direktefundamenteres pa stedlige
friksjonsmasser. Grunnundersgkelsene viser hovedsakelig grusige og sandige

morenemasser med varierende mektighet, som normalt gir god baereevne.

Det er registrert omrader der berg ligger grunt, og det ma derfor paregnes noe pigging,

samt at deler av landkaret kan bli fundamentert direkte pa berg.

Endelig vurdering av baereevne skal utferes i detaljprosjekteringen, nar laster fra
overbygningen er fastsatt av RIB. Beregningene skal gjennomfares i henhold til Statens
vegvesens handbgker V220 [12], N200 [10] og N400 [13].

Pa navaerende stadiet vurderes direktefundamentering som gjennomfarbart.

5.2.1. Effektivspenningsanalyse

Det understrekes at falgende beregningsgang er for demonstrasjonsformal og ikke
erstatter krav til endelig prosjektert baereevnevurdering i henhold til N200 [10].

Geoteknisk prosjekteringsnotat 14
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Ved vurdering etter effektivspenningsanalyse er det vanlig a anta at dimensjonerende
horisontallast er 10 % av vertikallasten (F, = 0,1 x F,). Videre er det forutsatt at
horisontallasten virker ved fundamentets underside, uten momentbidrag.

) T Fy/Bo _ O01F/B, 01
b

(@t a)-tang, () tangg  (F/B) tang, tangq

Antatt friksjonsvinkel for grusig, sandig, siltig materiale: @4 = 36°

tan(36°)

tan(¢pq) = —

~ (0,52

rb = 0,1/0,52 ~ 0,19

Valgte baereevneparametere for beregning:
e y=19kN/m3
e N,=10
o Ny=11

Baereevnen kan uttrykkes ved fglgende formel:

o, =Ng-('-D+a)+05-N, -y By

e D =dybde til fundament (m)
e B, =fundamentbredde (m), sentrisk
e Gjelder banketter med sentrisk last (ingen moment)
6,=11-(9-D+0)+05-10-9-B,
6, = 99D + 458,

Det er valgt & benytte attraksjon lik O.

Dersom horisontallast Fr, gker til 20 % av vertikallast blir formelen som fglger:

6, = 81D + 29,258,

Notat - Geoteknisk prosjekteringsnotat 15
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5.3. Setninger

Siden grunnen hovedsakelig bestar av friksjonsmasser med lavt organisk innhold og
moderat finstoffandel, forventes setningene a vaere sma. Eventuelle setninger vil i
hovedsak oppsta i anleggsfasen som felge av egenlast og anleggsbelastning, mens
langsiktige konsolideringssetninger vurderes som ubetydelige.

For a sikre god overgang mellom bru/kulvert og tilstatende fyllinger, ma det i
detaljprosjekteringen utferes overslagsberegninger av totale og differensielle setninger. |
henhold til Handbok N200 [10] skal differansesetningene mellom landkar og tillapsfylling
ikke overstige verdien lest av fra tabell 1.5.2-1 (figur 5-2) [10]. Eventuelle mindre

differanser kan utjevnes ved justering av overgangsplater og vegoppbygging.

Krav 1.5.2—1 SKAL Gjeldende fra 05.07.2024

Den starste setningsforskjellen pa strekningen L i lgpet av 40 ar etter ferdigstillelse av anlegget skal
tilfredsstille Figur 1.5.2—1.

- = = 40 km/t

—50-80 km/t

Tillatt setningsforskjell (cm)

----- 90 -110 km/t

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Avstand mellom beregningsprofiler, L (m)

Storste tillatte setningsforskjeller pa strekningen L ved ulike fartsgrenser
Veiledning til kravet

Kravet gitt i Figur 1.5.2—1 gjelder ogsd ved overgangen mellom bru og vegfylling. Det vises til N400
Bruprosjektering [3] for krav knyttet til bruk av overgangsplate. Dersom det ben ytfgs overgangsplate
kontrolleres setningsforskjell mellom endene av overgangsplaten der L = lengden pa overgangsplaten

P Figur 1.5.2—1.

Figur 5-1: Viser den stgrste tillatte setningsforskjellen pa lengden pa overgangsplaten [10].
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5.4. Byggegrop og graveskraning:

For & sikre stabilitet under anleggsfasen ma byggegropen til bruaksene etableres med

forsvarlig helning. Dette er avgjerende for a unnga lokale utglidning under utgravingen.

Byggegropen for landkarene er planlagt ned til kote +508,9.

Midlertidige graveskraninger for a etablere landkarene kan utferes med helning ikke
brattere enn 1:1,5 eller avstivet grop i form av greftekasser. Det anbefales at

anleggsarbeidene gjennomfares i perioder med frost i bakken og lav vannstand (lite
nedbear) i elven, for a sikre terr byggegrop og redusere risikoen for erosjon og lokale

utglidninger.
5.5. Vegfylling:

5.5.1. Ser for Vrengen bru:

Ser for Vrengen bru ligger en eksisterende vegfylling med helning ca. 1:2. | forbindelse
med det planlagte tiltaket skal vegen utvides, og dette vil innebaere pigging eller

sprengning av berg pa estsiden av vegen.

Geoteknisk prosjekteringsnotat
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Figur 5-2: Borplan over den sgrlige delen av planomrade, samt markering av omrader med pavist berg i
dagen
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Basert pa dagens helning og de stedlige massene vurderes skraningen som stabil. Videre
oppfylling og utvidelse av dagens veg kan gjennomfares med samme helning. Eventuelle
lzse partier etter pigging/ sprengning, matjord og plantergtter ma fjernes. Basert pa
grunnundersgkelsen er omrade plassert i baereevnegruppe 4. Vegoverbygningen

prosjekteres i detaljprosjektering.

Skraningshelningene er vurdert etter anbefalingene i Statens vegvesens handbok N200
[10]. For fyllinger med sprengstein kan helningen normalt etableres med 1:1,5[10].
Tabell 5-2: Stgrste skraningshelning for skjaeringer [10].

Tabell 1.11.1—1 — Sterste skraningshelning for skj=ering

Sterste skraningshelning (H:L)

Grunnforhold H
L
Uten sikringstiltak Med sikringstiltak (overflatetiltak)

Stein 1:15 1:15
Grus 1:2 1:15
Sand C,»5 1:2 1:15

torr 1:3 1:2
Finsand, silt lagdelt a a

vannmettet a a
Leire 1:33 b 1.2 b

1:25 ¢ 1:2 ¢

Morene

lagdeling og grunnvannsuttrekk d d

a Ved lagdelt og/eller vannmettet finsand/silt varderes skraningshelning spesielt. Profilet vurderes og dokumenteres i sammenheng med sikringstiltak.
b Tilstrekkelig sikkerhet mot dyperegiende glidninger undersgkes og dokumenteres.
c En brattere helning kan aksepteres dersom masser, lagdeling og vannuttrekk tilsier at det vil vare stabilt. En slik vurdering dokumenteres.

d Ved lagdeling og grunnvannsuttrekk vurderes og dokumenteres behovet for sikringstiltak spesielt.
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Tabell 5-3: Skraningshelninger for fyllinger [10]
E Tabell 1.12.1—1 — Stgrste skraningshelning for vegfyllinger

Materialer Storste skraningshelning
Stein 1:15 a
Grus 1:1,5
Sand 1:2
Finsand/silt 1:3
Leire SeFigur1.121—1
Morene 1:2 b

a Fylling av sprengt stein kan legges ut med helning inntil 1:1,25. For helning brattere
enn 1:1,5 forutsettes lagvis utlegging og stein med egnet form og stgrrelse i
skrianingsflaten.

b Slakere helning vurderes ut fra korngradering og finstoffinnhold.

5.5.2. Nordgst for Vrengen bru:

Pa nordgstsiden av Vrengen bru skal vegen reetableres som falge av skader forarsaket av
setninger/telehiv. Grunnundersgkelsene viser humus i borpunkt AV20, hvilket kan forklare
de observerte setnings- /telehivskadene. Sgrast for vegen finnes et myromrade samt

elvelgpet.
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Figur 5-3: Borplan over nordgstlige del av planomradet.

For & unnga nye setninger og telefare i den reetablerte vegbanen anbefales det at alt
organisk materiale graves ut og erstattes med fyllmasser med god kvalitet. Ved eventuelt
behov kan det vurderes a etablere geonett for a sikre bedre lastfordeling og redusere

risikoen for differensialsetninger.

Reetableringen av vegen ma prosjekteres med utgangspunkt i stedlige grunnforhold og
dimensjoneres slik at bade differensialsetninger og telehiv ivaretas.
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5.6. Telefare

5.6.1. Krav til frostsikring av vegoverbygning

Handbok N200 fra Statens vegvesen [1] beskriver kravene for dimensjonering av
vegoverbygning, inkludert behovet for frostsikring. Disse kravene danner grunnlaget for
de geotekniske vurderingene i dette notatet. Det skal dimensjoneres for en frostmengde

minst tilsvarende 100-ars returperiode.

5.6.2. Behov for frostsikring

| henhold til Tabell 3.2.1-1 i Handbok N200 [10] vurderes det at frostsikring ikke er
nedvendig, da kornfordelingen av prever fra 1,0-3,0 m dybde klassifiseres i
telefarlighetsklasse T2 og baereevnegruppe 4 iht. datarapporten [2]. Dersom det i en
senere fase, eller under utgravning, patreffes grunnforhold som avviker fra dette, skal

geotekniker kontaktes for vurdering av behov for frostsikringstiltak.
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6. Konklusjon

Vrengen bru pa Fv. 450 er vurdert med fokus pa baereevne, fyllingsstabilitet og setninger.
Grunnundersgkelser antyder at fundamentene kan direktefundamenteres pa de stedlige
massene. Endelig vurdering av baereevne og setninger skal utferes i detaljprosjekteringen
nar laster fra overbygningen er fastsatt av RIB. Pa bakgrunn av utferte grunnundersgkelser
vurderes setningene som neglisjerbare. Eventuelle setninger under landkarene forventes

primaert & oppsta i anleggsfasen.

Det er lagt inn fgringer for graveskraningene for landkarene med tilstrekkelig slak helning
til & opprettholde stabilitet gjennom hele byggeperioden.

Det understrekes at dette er innledende geotekniske vurderinger. Endelige beregninger

og prosjekteringslasninger ma verifiseres og dokumenteres i detaljprosjekteringsfasen.
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